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Wymagania wstepne

1 Wiedza: Podstawowe wiadomosci matematyczne z zakresu statystyki i probabilistyki w celu obliczania
parametrow niezawodnosciowych oraz miar i wskaznikow inzynierii eksploatacji ptatowca i silnika
lotniczego 2 Umiejetnosci: Potrafi przyja¢ i zaplanowa¢ odpowiedni model procesu eksploatacyjnego oraz
stworzy¢ narzedzia komputerowego wsparcia procesu eksploatacji ptatowca i silnika lotniczego z
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego lub relacyjnej bazy danych 3 Kompetencje spoteczne Ma
swiadomo$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci i rozumie potrzebe doksztatcania sie - podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych



Cel przedmiotu

Cel przedmiotu: -Nauczy¢ zasad obstugi ptatowcéw i silnikow lotniczych na podstawie przyjetych procesow
obstugowych oraz modeli eksploatacyjnych; -Zapoznaé z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi
niezawodnosci, gotowosci, podatnosci eksploatacyjnej, trwatosci, zywotnosci oraz wtasnosciami i
wiasciwosciami eksploatacyjnymi ptatowcow i silnikéw lotniczych; -Zapoznaé z metodami badan
niezawodnosci eksploatacyjnej ptatowcow i silnikéw lotniczych, przyja¢ odpowiedni model procesu
eksploatacji oraz sugerowac odpowiednie rozszerzenie lub modyfikacje proceséw obstugowych w
zaleznosci od potrzeb; -Planowac¢ i nadzorowac¢ proces eksploatacji wybranej konstrukcji lotniczej
uwzgledniajgc odpowiednie normy jakosciowe w celu zapewnienia wysokiego poziomu bezpieczenstwa
lotow;

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki obejmujgcg algebre, analize, teorie rownan
rozniczkowych, probabilistyke, geometrie analityczng a takze fizyki obejmujgcg podstawy mechaniki
klasycznej, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki ciata statego, termodynamiki, przydatne do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan technicznych dotyczgcych inzynierii lotniczej oraz
modelowania

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu techniki i roznorodnych
srodkow transportu lotniczego, o cyklu zycia srodkéw transportu, zaréwno sprzetowych, jak i
programowych, a w szczegolnosci o zachodzacych w nich kluczowych procesach

3. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegotowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczgcych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtéwnie o charakterze inzynierskim

4. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z
zakresu termodynamiki technicznej , mechaniki ptynéw, w szczegdlnosci aerodynamiki

5. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej i konstrukcji
maszyn: rysunek techniczny, rzutowanie obiektow, podstawowe zasady grafiki inzynierskiej,
zastosowanie graficznych programéw komputerowych CAD (Computer Aided Design) w konstrukgiji
maszyn

6. ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu budowy zatogowych i
bezzatogowych statkéw powietrznych, w zakresie wyposazenia poktadowego, systemow sterowania,
systemow tgcznosci i rejestracii, automatyzacji poszczegélnych systeméw, ma podstawowg wiedze
dotyczgcg szkoleniowych urzgdzen symulacji lotu oraz metod symulacji stosowanych do rozwigzywania
zagadnien transportu lotniczego

7. ma poszerzong wiedze w zakresie w zakresie wytrzymatosci materiatéw, w tym teorii sprezystosci i
plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, membran, watéw, potaczen i innych
elementéw konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatdw oraz stanu odksztatcenia
i naprezenia w konstrukcjach a takze ma podstawowg wiedze w zakresie gtéwnych dziatéw mechaniki
technicznej: statyki kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryly sztywne;j

8. ma podstawowg wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kompozytowych stosowanych w
budowie maszyn, a w szczegdlnosci o ich strukturze, wtasciwos$ciach, sposobach wytwarzania, obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej oraz wptywie obrébki plastycznej na ich wytrzymatosc a takze paliwach,
smarach, gazach technicznych, czynnikach chtodniczych itp.

9. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wykifady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrédet, w tym z literatury oraz baz danych, zaréwno w jezyku
polskim jak i w jezyku angielskim, wiasciwe je integrowac¢, dokonywac ich interpretaciji i krytyczne;j
oceny, wyciggac wnioski, oraz wyczerpujgco uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie

2. potrafi odpowiednio postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi, znajdujgcymi
zastosowanie na roznych etapach realizacji przedsiewziec lotniczych

3. potrafi odpowiednio dobra¢ materiaty na proste konstrukcje lotnicze, wskazac¢ réznice pomiedzy
stosowanymi w lotnictwie paliwami

4. potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i innych
srodowiskach korzystajgc z formalnego zapisu konstrukcji, rysunku technicznego, poje¢ i definicji zakresu
studiowanego kierunku studiéw



5. potrafi rozwigzywac zadania wykorzystujgc podstawowg wiedzg dotyczgcg aerodynamiki, mechniki
lotu oraz optywu ciat

6. potrafi zaprojektowac srodki transportu z odpowiednimi wymaganiami zewnetrznymi (np.
dotyczgcymi ochrony srodowiska)

7. potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach
producentéw gotowe komponenty maszyn i urzagdzenh, w tym srodkéw i urzadzenh, ocenic ich
przydatnos¢ do wykorzystania we wtasnych projektach technicznych i organizacyjnych

8. potrafi zastosowac jezyk matematyki (rachunek rézniczkowy i catkowy) do opisu prostych zagadnien
inzynierskich.

9. potrafi organizowaé, wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role oraz potrafi
odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

10. potrafi planowac i realizowac proces wiasnego permanentnego uczenia sie oraz zna mozliwosci
dalszego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy przeprowadzane
przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

2. ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektow inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

3. jest Swiadomy spotecznej roli absolwenta uczelni technicznej, w szczegdlnosci rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w odpowiedniej formie, informacji oraz opinii
dotyczgcych dziatalnosci inzynierskiej, osiggnie¢ techniki, a takze dorobku i tradycji zawodu inzyniera
4. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa
i kosmonautyki

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

-Zaliczenie pisemne
-Zaliczenie ustne

Tre$ci programowe

- Podstawowe pojecia eksploatacji ptatowcdw i silnikdéw lotniczych.

- Teoria niezawodnosci, charakterystyki i modele niezawodnos$ciowe.

- Charakterystyka wybranych modeli eksploatacji konstrukcji ptatowcéw i silnikow lotniczych.
- Prognozowanie niezawodnos$ci w procesie eksploatacji statkdw powietrznych.

- Podstawowe modele niesprawnosci i uszkodzen.

- Gotowo$¢, odpowiedniosc, trwatosé i zywotnos$¢ obiektu technicznego w odniesieniu do konstrukciji
lotniczych.

- Podatnosé¢ eksploatacyjna jako wtasciwosc ptatowcow i silnikdw lotniczych.

- Komputerowe systemy wsparcia eksploataciji.

PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz.)

MODUL 7A. DZIALANIA Z ZAKRESU OBStUGI TECHNICZNEJ

7.13 Linki sterownicze

7.16 Waga i rbwnowaga statku powietrznego

a) Obliczanie srodka ciezkosci/ograniczenh: uzywanie odnosnych dokumentéw. [2]

b) Przygotowanie statku powietrznego do wazenia;

Wazenie statku powietrznego. [2]

7.17 Obstuga i przechowywanie statku powietrznego

Kotowanie i holowanie statku powietrznego oraz powigzane srodki bezpieczenstwa;
Podnoszenie, klinowanie, zabezpieczanie statku powietrznego i powigzane srodki bezpieczenstwa;
Metody przechowywania statku powietrznego;

Procedury napetniania/oprézniania zbiornikéw paliwa;

Procedury odlodzeniowe i przeciwoblodzeniowe;

Zaopatrzenie elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne przy uziemieniu;

Wptyw warunkoéw srodowiska na obstuge i funkcjonowanie statku powietrznego. [2]

7.19 Zdarzenia nadzwyczajne

a) Badanie po uderzeniu pioruna oraz penetracja HIRF. [2]



b) Badanie po zdarzeniach nadzwyczajnych takich jak trudne Ilgdowanie oraz lot przez turbulencje. [2]
7.20 Procedury obstugi technicznej

Planowanie obstugi technicznej;

Procedury modyfikacyjne;

Procedury magazynowe;

Procedury certyfikacji/dopuszczania;

Potaczenie z dziataniem statku powietrznego;

Badanie obstugi technicznej/kontrola jakosci/gwarancja jako$ci;

Dodatkowe procedury obstugi technicznej;

Kontrola czesci skladowych o ograniczonej trwatosci. [2]

MODUL 10. PRZEPISY DOTYCZACE LOTNICTWA

10.6 Ciggta zdatnos¢ do lotu

Szczegdbtowe rozumienie przepisoéw Part-21 dotyczacych ciggtej zdatnosci do lotu.
Szczegdétowe rozumienie Part-M. [2]

10.7 Odpowiednie krajowe i miedzynarodowe wymagania: (jezeli nie zostaty zastgpione przez
wymagania UE)

a) Programy obstugi technicznej, kontrola i badanie obstugi technicznej;

Dyrektywy zdatnosci do lotu;

Biuletyny obstugi, informacje obstugi producenta;

Zmiany i naprawy;

Dokumentacja obstugi technicznej: podrecznik obstugi technicznej, podrecznik napraw
konstrukcyjnych, ilustrowany katalog czesci zamiennych, itd.

Tylko dla licencji A do B2:

Gtéwny wykaz minimalnego wyposazenia, wykaz minimalnego wyposazenia, wykaz
odchylenia wysyiki; [2]

b) Ciggta zdatnos¢ do lotu;

Minimalne wymagania dotyczgce wyposazenia - loty probne

Tylko dla licencji B1 i B2:

ETOPS, wymogi obstugi technicznej i wysyiki;

Eksploatacja przy kazdej pogodzie, eksploatacja kategorii 2/3. [1]

MODUL 17A. SMIGLO

17.5 Ostona przed oblodzeniem $migta

Sprzet do usuwania oblodzenia przy pomocy ptynu i elektrycznie. [2]

17.6 Konserwacja sSmigta

Réwnowazenie statyczne i dynamiczne;

Whytyczanie drogi topaty;

Ocena zniszczenia topaty, erozja, korozja, wptyw uszkodzenia, rozszczepienie warstw;
Traktowanie smigta/systemy naprawy;

Praca silnika $migta. [3]

17.7 Przechowywanie i konserwacja $migta

Konserwacja i brak konserwacji smigta [2]

Tematyka zaje¢

Przedstawienie podstawowych pojec¢ zwigzanych z eksploatacjg ptatowcow i silnikéw lotniczych, teorie
niezawodnosci, charakterystyki i modele niezawodnosciowe. Charakterystyka wybranych modeli
eksploatacji

konstrukcji ptatowcédw i silnikow lotniczych. Prognozowanie niezawodnosci w procesie eksploatacji statkow
powietrznych. Podstawowe modele niesprawno$ci i uszkodzen. Zywotno$¢ obiektow technicznych.

Metody dydaktyczne
Wyktad / Cwiczenia

Literatura

Podstawowa:

Literatura podstawowa:

1. Jerzy Lewitowicz, Kamila Kustron: Podstawy eksploatacji statkow powietrznych, Tom 12

2. Zbigniew Zagdanski, Stany awaryjne statkow powietrznych

3. Jerzy Lewitowicz, Leszek Lorycha, Jerzy Manerowski, Problemy badan i eksploatacji techniki lotniczej,



Tom 6 Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych , Listopad 2006

4. Szczepanik R., Tomaszek H., Zarys metody oceny niezawodnosci i trwatosci urzgdzen lotniczych z
uwzglednieniem standéw granicznych, Problemy Eksploatacji 2005

5. Tomaszek H., Zurek J., Jasztal M., Prognozowanie uszkodzen zagrazajgcych bezpieczenstwu lotow
statkow powietrznych, Wydawnictwo Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji, Warszawa 2008

Uzupetniajgca:

Literatura uzupetniajgca:

1. Pawet Lindstendt, Praktyczna diagnostyka maszyn i jej teoretyczne podstawy

2. Dzierzanowski p., (i inni), Napedy lotnicze, Turbinowe silniki Smigtowe i $migtowcowe, Wydawnictwo
Komunikaciji i tgcznosci, 1985

3. Dzierzanowski p., (i inni), Napedy lotnicze, Turbinowe silniki odrzutowe, Wydawnictwo Komunikacji i
tacznosci, 1983

4. Dzierzanowski p., (i inni), Napedy lotnicze, Zespoty wirnikowe silnikow turbinowych, Wydawnictwo
Komunikaciji i tgcznosci, 1982

5. Jozef Zielezinski, Budowa ptatowcéw, Wydawnictwo Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa 1974

6. Kocanda S., Szala J.,Podstawy obliczen zmeczeniowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




